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1 Inleiding

In een samenwerkingsverband tussen Tauw bv, Brabantse Millieufederatie en CLM
Onderzoek & Advies is onderzoek uitgevoerd naar het bodemleven als voedselbron voor
de das in de boomteelt, in vergelijking met het bodemleven in grasland en akkerpercelen.
Daarnaast is een verkenning uitgevoerd naar de wijze waarop de boomteelt een gezond
bodemleven kan realiseren en of het aanbrengen van bladafval het bodemleven verbetert.
Dit rapport bevat de resultaten van het onderzoek.

1.1 Aanleiding

In het reconstructieplan voor de regio Peel & Maas is een boomteeltintensiveringsgebied
aangewezen om boomteelt en andere vormen van intensieve teelten beter te kunnen faciliteren.
Dit boomteeltintensiveringsgebied omvat het grootste deel van het buitengebied van de
gemeenten Cuijk en Boxmeer. Dit deel van Brabant is van groot belang voor de dassenpopulatie
in de rest van de provincie Noord-Brabant. Tussen de stedelijke kernen van Cuijk/Katwijk en
Boxmeer/Sambeek vindt voortdurend aanvoer van vers dassenbloed plaats doordat migrerende
dassen vanuit de grensregio (Rijk van Nijmegen, Reichswald, Maasduinen) de Maas oversteken
en bij Sint-Agatha, Oeffelt en Beugen de provincie Noord-Brabant binnenkomen. Hierdoor vormt
het gebied tussen Cuijk en Boxmeer een belangrijke schakel voor de instandhoudingsdoelen van
de Das in Nederland.

Om de bruggenhoofdfunctie voor de Brabantse dassenpopulatie intact te laten, is het van belang
dat het landschap in dit migratiegebied in voldoende mate behouden blijft. Dassen verplaatsen
zich bij voorkeur via routes die voldoende dekking geven, zoals houtwallen, heggen, ruigten en
droge greppels. Ook geschikte burchtlocaties, rust en stilte zijn van essentieel belang voor de
Das.

Daarnaast is het belangrijk dat voldoende voedsel aanwezig is voor zowel de migrerende als de
territoriale dassen. Want hoewel de Das het grootste inheemse roofdier is, voeden deze dieren
zich voornamelijk met regenwormen. Regenwormen komen voor in bodems met een hoog
organisch stofgehalte en met voldoende bodemvochtigheid. Bekend is dat weilanden vaak veel
wormen aantrekken vanwege de hoge productiviteit aan organische stof

[Van Eekeren et al, 2003].

In het reconstructieplan Peel & Maas is in het noordelijk deel van het boomteelt-
intensiveringsgebied een zogenaamde dassencorridor globaal ingetekend. Deze corridor loopt
van Sint-Agatha in het oosten via de landgoederengordel Hiersenhof, Ossenbroek, Barendonk en
Tongelaar naar het dal van de Graafse Raam.

De bodem uitgezocht 9\52
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De bedoeling van de dassencorridor is om de leefomgeving voor de Das te behouden en te
verbeteren. In overleg met de ZLTO en de gemeenten werd afgesproken de boomteelt in deze
zone niet verder te intensiveren, maar het bestaande areaal aan grasland en akkers te behouden
en de aanwezigheid van migratiestructuren (zoals heggen, overhoekjes, houtwallen, grasland,
ruigten en droge greppels) voor dassen te behouden en te versterken.

De corridor moet dusdanig worden vormgegeven dat deze voldoet aan de ecologische eisen die
er vanuit die functie voor de Das aan gesteld worden. Ook andere soorten van het kleinschalige
agrarische (cultuur)landschap, zoals weide- en struweelvogels, profiteren van het behoud van
kleine landschapselementen en de afwisseling van akkers en weilanden.

Deze invulling van de corridor kan op gespannen voet staan met de uitbreidingsplannen die
boomteeltbedrijven met grondeigendommen in de dassencorridor voor ogen hebben. Met dit
onderzoek is getracht in beeld te brengen in welke mate boomteelt de leefomgeving van de Das
negatief be nvloedt. In figuur 1.1 is de ligging van de dassencorridor in het
boomteeltintensiveringsgebied aangegeven. De exacte begrenzing van de dassencorridor is
aangegeven in bijlage 1.
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Figuur 1.1 Ligging boomteeltintensiveringsgebied en dassencorridor (reconstructieplan Peel&Maas)

1.2 Doel onderzoek

Het bodemgebruik is aan snelle verandering onderhevig. Kenmerkend in het geheel is dat de
intensiteit van het bodemgebruik in zijn algemeenheid toeneemt. Door de hoge grondprijzen,
vooral in Brabant, dient een hectare vanuit economisch perspectief, steeds meer op te leveren.
Steeds grotere machines bewerken de grond over een steeds langere periode. Om de bomen te
beschermen tegen ziekten en plagen worden gewasbeschermingsmiddelen ingezet. Voor een
optimale en snelle groei wordt bemesting toegepast. Gewasbeschermingsmiddelen kunnen een
negatieve invlioed hebben op het bodemleven [CLM, 2010]. Ook overmatige bemesting kan het
bodemleven negatief be nvloeden.

Door deze intensivering staat de biodiversiteit in agrarische gebieden steeds meer onder druk.
Een grote biodiversiteit is echter niet alleen van belang voor de natuur, maar ook voor een goed
renderende land- en tuinbouw (bijvoorbeeld beheersen van ziektedruk).

Boomteelt is een vorm van grondgebruik, die in Brabant steeds meer in opgang is.

De bodem uitgezocht
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Vooral leemhoudende gronden in het oosten van Brabant zijn gewild bij boomteeltbedrijven.
Wat de gevolgen van nieuwe teelten en ontwikkelingen in bestaande teelten voor het bodemleven
inhouden, is nog onvoldoende bekend.

Dit onderzoek bestaat uit de volgende onderdelen:

» Het analyseren van het bodemleven in boomteeltpercelen, in vergelijking met het
bodemleven in grasland- en akkerpercelen

* Het vergelijken van de meetresultaten op reguliere boomteeltpercelen en op biologische
boomteeltbedrijven

» Het vergelijken van de meetresultaten tussen boomteeltpercelen met naaldhout en loofhout

* Analyseren of het opbrengen en onderploegen van bladafval een positief effect heeft op het
bodemleven in akkerpercelen

De Brabantse Milieufederatie heeft in samenwerking met het CLM Onderzoek & Advies een
onderzoek naar de effecten van boomteelt op het bodemleven uitgevoerd. De Dassenwerkgroep
Brabant (de heer W. Thijssen) en de ZLTO-afdeling Cuijk (de heer L. Arts) zijn nauw betrokken
geweest bij de opzet en uitvoering van het project. De Dassenwerkgroep Brabant en ZLTO-Cuijk
onderschrijven de resultaten van het onderzoek en zijn positief over een vervolg om samen te
werken aan een gezonde bodem in de regio.

De reconstructiecommissie Peel en Maas, de gemeente Boxmeer en het LIB

(Landbouw Innovatie Brabant) ondersteunen dit project gezamenlijk.
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2 Ecologische achtergrond

2.1 Ecologie van de Das
De Das (Meles meles) behoort tot de Marterachtigen (Mustelidae). Andere inheemse soorten van
deze familie zijn Otter, Steenmarter, Boommarter, Bunzing, Hermelijn en Wezel.

Uiterlijk

Een Das is gemakkelijk te herkennen aan zijn opvallende zwart-witte koptekening, die bij elk dier
anders is. Op deze manier kun je de dieren van elkaar onderscheiden. De vacht van de Das is
zeer dik en bestaat uit stijve haren die zwart met wit en bruin gekleurd zijn. Typisch voor de Das
is zijn gedrongen gestalte. Het is een zwaar, stevig dier met een breed en gespierd lijf. Hij heeft
korte krachtige poten, die elk voorzien zijn van vijf tenen met zeer lange klauwen. Deze klauwen
gebruikt de Das om zijn woonverblijf - de dassenburcht - mee te graven. Een dassenburcht
bestaat uit een of meerdere ondergrondse kamers met toegangsholen (pijpen genoemd).

Figuur 2.1 Jonge dassen op hun dassenburcht

Levenswijze

Dassen leven in familieverband, maar soms solitair, in uitgebreide ondergrondse burchten.
Dassen zijn schuwe dieren en daarom vooral in het donker actief. Overdag houden ze zich schuil
in en bij hun burcht of, zolang ze geen burcht tot hun beschikking hebben, in dicht struikgewas,
een duiker, faunapassage of takkenhoop.

De bodem uitgezocht 13\52
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Dassen zien slecht in het donker; vooral met de neus verkennen ze de omgeving, herkennen ze
soortgenoten en speuren ze naar voedsel. Dassen houden geen winterslaap, wel een winterrust;
zodra de weersomstandigheden goed zijn (geen vorst in de grond en geen sneeuwdek) komen
de dieren weer tevoorschijn om op zoek te gaan naar voedsel.

Habitat

Het biotoop van de das bestaat uit een combinatie van bos (huisvesting) en agrarische gebied
(voedsel). Dassenburchten worden gegraven boven het grondwater, en meestal in hellingen.
Het leefgebied is ongeveer 40 tot 200 ha, afhankelijk van de voedselsituatie en de mogelijkheid
om burchten te kunnen graven. Een netwerk van wissels leidt vanuit de hoofd- en bijburchten
naar het foerageergebied. Dassen verplaatsen zich het liefst onder dekking van heggen,
houtwallen en bosranden. Een groot deel van hun voedsel halen ze uit het boerenland;
kleinschalig gevarieerd landschap met graslanden, akkers en bosjes.

Dassenburchten verschillen van vossenburchten door de grote hoeveelheden aarde schuin voor
de opening van de pijpen. Deze pijpen zijn afgeplat ovaal. In tegenstelling tot vossen zijn bij de
burcht nooit prooiresten te vinden.

Dassen zijn erg honkvast; opeenvolgende generaties bewonen gedurende vele tientallen tot
honderden jaren dezelfde burcht. Voorwaarde is wel dat de dieren hierbij ongestoord blijven:
ongewone situaties rond de burcht leiden vaak tot het viuchten van dassen naar een rustiger plek
in de omgeving.

Naast honkvastheid zijn dassen ook gewoontegetrouw; ze gebruiken vaak dezelfde looppaden,
zogenaamde dassenwissels. Deze zijn doorgaans breder dan de wissels van veel andere dieren
(bijv. vossen, ree®n, konijnen).

Andere typische sporen van de Das zijn de mestputjes die hij maakt om zijn territorium af te
bakenen.

Voedsel

De Das is een echte alleseter, maar meer dan 80 % van zijn voedsel bestaat uit regenwormen.
De regenwormen worden s nachts gevangen. Een volwassen Das eet ongeveer 400 wormen per
nacht. De wormen worden opgelikt als deze s nachts uit hun bodemholletjes kruipen om
voedsel bijeen te schrapen. Naast regenwormen eet de Das andere wormen, wortel- en
knolgewassen, ma s, graan, noten, bessen en vruchten, paddenstoelen, insecten

(kevers en hun larven), pissebedden, duizendpoten spinnen, slakken, amfibie®n, kleine
zoogdieren (muizen, mollen, jonge konijnen) en jonge vogeltjes. Bodemdieren en muizen vindt de
Das door met zijn snuit de bodem om te woelen. Hierbij laat hij typische sporen

(zogenaamde snuitputjes) achter.

Mede door het verdwijnen van steeds meer hoogstamboomgaarden heeft de Das ook een
voorkeur gekregen voor graan en ma s.

De bodem uitgezocht
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Voortplanting en dispersie

Dassen paren in juli of augustus. Pas in december of januari beginnen de embryo’s zich te
ontwikkelen. De jongen worden in februari of maart geboren. De vrouwtjes werpen gemiddeld
twee vier jongen in een hiervoor speciaal uitgegra ven kraamkamer die bekleed is met droog
gras, loof, mos en varens. In het volgend voorjaar verlaten de jongen de ouderlijke burcht.
Migrerende dassen gaan op zoek naar andere dassen waar ze aansluiting hopen te vinden.
Indien ze niet worden geaccepteerd, zullen de zwervende dieren uiteindelijk op zoek gaan naar
een geschikte plaats om een eigen burcht te graven.

Figuur 2.2 Verspreiding Das; Links 1900, Rechts 1960 (Bron: Dirkmaat, 1991)

2.1.1 Voorkomen van dassen in Nederland en Brabant

Dassen komen alleen voor op de hogere gronden, aangezien een hoge grondwaterstand de
bouw van een burcht verhindert. Vaak liggen de dassenburchten in een talud, waardoor het zand
gemakkelijker naar buiten gewerkt kan worden. Agrarische percelen zijn altijd op betrekkelijk
korte afstand te vinden, de afstand tot de foerageergronden is tot enkele kilometers beperkt.

In de eerste helft van de 20®® eeuw kwam de Das nog veelvuldig in Nederland voor, maar in de
periode 1950-1980 is het aantal dieren sterk teruggelopen, met name door jacht en aanrijdingen
in het verkeer en intensivering en verkaveling van de landbouw. In 1980 werd het aantal dassen
in Nederland geschat op 1200 dieren. Vanaf begin jaren 80 is door het aanleggen van kleinwild-
tunnels, het uitrasteren van wegen en het verbieden van jacht op het dier de dassenpopulatie
groeiende [Dirkmaat, J.J., 1991], [Broekhuizen S. et al, 1992], [www.dassenwerkgroepbrabant.nl].

De bodem uitgezocht 15\52
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Figuur 2.3 Verspreiding Das in Nedeland 2005 (Bron: Dassenwerkgroep Brabant)

In 2007 leven er in de provincie Noord-Brabant zo’n 800 dassen in 225 burchten
[Dassenwerkgroep Brabant]. Zoals in figuur 2.4 te zien is vormt het noordoostelijke deel van de
provincie daarbij het kerngebied. Vanuit dit bruggenhoofd verspreiden dassen zich verder naar
het westen.

Hederland Brabant
Lassen: 3500 Lrassen: 200
Burchten: 1000 Burchten: 225

Figuur 2.4 Verspreiding van de Das in Noord-Brabant (Bron: Dassenwerkgroep Brabant)

De bodem uitgezocht
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2.2 Ecologie van de Regenworm

In Nederland komen 18 soorten regenwormen voor waarvan er vijf algemeen voorkomen onder
grasland (Tabel 2.1). Regenwormen zijn onder te verdelen in drie groepen. De epige sche
regenwormen (strooiselbewoners) leven in de toplaag van de bodem en verzamelen aan het
opperviak plantenresten. Endoge sche wormen (grondwoelers) leven voornamelijk in de bovenste
10-15 cm en graven zich al etende door de bodem. De anecische soorten (pendelaars) maken
permanente verticale gangen waar vandaan ze s nachts plantenmateriaal vanaf de oppervlakte
naar binnen trekken.

Figuur 2.5 Lumbricus rubellus

Onder grasland komen regenwormsoorten voor uit alle drie de groepen. In akkerbouwsituaties
leven voornamelijk grondwoelers. Pendelaars gebruiken permanente gangen, die in
akkerbouwsituaties te vaak worden verstoord. Strooiselbewoners vinden op akkers minder
plantenresten op het grondoppervlak in vergelijking met graslandsituaties.

Tabel 2.1 Kenmerken van diverse regenwormen

Groepen Diepte (cm)  Soorten Hoofdfunctie

Strooiselbewoners 0-20 Lumbricus rubellus Vertering organisch materiaal
(epige sch)

Grondwoelers 0-40 Aporrectodea calliginosa Structuurverbetering en verkleining
(endoge sch) Allolobophora chlorotica van organisch materiaal
Pendelaars 0-300 Lumbricus terrestris Drainage, beluchting, beworteling
(anecisch) Aporrectodea longa

De bodem uitgezocht 17\52
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Figuur 2.6 Allolobophora chlorotica

Voedsel

Regenwormen voeden zich met organische stof, mest en wortel- en gewasresten. Het organische
stofgehalte van de bodem is dus belangrijk om regenwormenpopulaties in stand te houden.
Regenwormen nemen een sleutelpositie in het bodemvoedselweb in, omdat zij het organisch
materiaal verkleinen, waardoor andere bodemorganismen de verwerking kunnen voortzetten.
Maar regenwormen produceren zelf uit het organisch materiaal ook nutri°nten die direct
opneembaar zijn voor het gewas. Per jaar kunnen regenwormen ongeveer 250 keer hun eigen
gewicht omzetten. Dit betekent dat de bovenste 20 cm van de bodem, afhankelijk van het aantal
regenwormen, gemiddeld per 5 10 jaar in zijn gehee | de ingewanden van regenwormen
passeert [Van Eekeren e.a. 2003].

2.2.1 Wormenaantallen

Cijfers van wormenaantallen in de graszode vari°ren e norm. Er is veel onderzoek gedaan naar
het voorkomen van regenwormen onder uiteenlopende omstandigheden. In de onderzochte
literatuur komen tussen de 0 en ruim 900 regenwormen per m” voor. De weersomstandigheden
spelen hierbij een grote rol. In de winter is het vaak te koud en te nat. Dan trekken de wormen
dieper de bodem in en zijn ze nauwelijks in de bovenlaag aanwezig. In de zomer is dit ook het
geval, maar dan door tegenovergestelde omstandigheden, namelijk te warm en te droog.

In Nederland zijn voor verschillende combinaties van grondsoort en landgebruik gegevens
verzameld over het bodemleven [Rutgers, et all, 2008]. Voor de grondsoort en
landgebruikcombinatie dat het meest van toepassing is op het onderzoeksgebied in deze studie
(grasland op zandgrond) zijn gemiddelde waarden berekend van 87 agrarische bedrijven.

In de bodemlaag van 0-20 centimeter onder grasland bevinden zich gemiddeld 187 regenwormen
per m?, per ha komt dat overeen met 475 kg per ha.
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Uit dezelfde database blijkt ook dat op akkers op zandgrond veel minder regenwormen
voorkomen dan onder grasland, namelijk 38 regenwormen per m”. Dit komt overeen met 96,5 kg
per ha.

Voor Dassen is vooral het voorkomen van Lumbricus terrestris van belang. Dassen hebben een
voorkeur voor wormen van deze soort.

Figuur 2.7 Lumbricus terrestris
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3 Methode van onderzoek

In het project onderzoeken we het bodemleven in de boomteelt en vergelijken dit met percelen
die als grasland en bouwland (ma s) in gebruik zijn. Ook wordt onderzocht of biologische teelt van
invioed is op het bodemleven. Hierbij richten we ons op het bodemleven als voedselbron voor de
Das en als bron voor een duurzame boomteelt.

3.1 Werkwijze

Het gebied waar het onderzoek plaats vindt, ligt in het oosten van Noord-Brabant, in
Reconstructiegebied Peel en Maas. In deze regio zijn samen met deelnemende boomtelers
negen onderzoekclusters geselecteerd. Deze clusters zijn gesitueerd op plekken waar boomteelt,
gras- en ma sland op korte afstand van elkaar aanwezig zijn en bevinden zich in of vlakbij de
dassencorridor. De maximale afstand tussen de percelen binnen de clusters is 100 meter.

Zo kunnen bodemmonsters genomen worden van percelen met boomteelt, gras of ma s die
slechts minimaal van elkaar verschillen in fysische bodemeigenschappen.

De uitgangssituatie van de bodem op deze locaties wordt vastgesteld aan de hand van
biologische en chemische indicatoren. Hieruit kan geconcludeerd worden in hoeverre het leven in
de bodems onder deze landgebruikvormen positief is voor duurzame boomteelt (en ma steelt) en
of de teelten/het bodemgebruik van invloed is op het aantal wormen en overige bodemdieren, die
als voedselbron dienen voor kenmerkende dieren van het kleinschalig agrarisch landschap

(das, weide- en struweelvogels).

Naast deze aanpak wordt in de gemeente Boxmeer ook nagegaan of bladafval van gemeentelijk
groen kan worden benut als bron van organisch stof voor landbouwbodems.

3.1.1 Clusters

Negen clusters met boomteelt zijn geselecteerd. Elk cluster bestaat uit drie locaties, te weten:

1. Grasland (snijgras of weidegras)

2. Akker (ma s of aardappel)

3. Boomteelt (reguliere of Milieukeur boomteelt)
Omdat op basis van literatuur (zie paragraaf 2.1.1) verwacht wordt dat in bodems met gras
meer wormen voorkomen dan in kale grond, is bij de meting op de boomteeltpercelen een
onderscheid gemaakt in het nemen van grondmonsters in de boomteeltrijen (kale grond) en
in de grasstroken, die tussen de boomteeltrijen liggen. In totaal zijn dit 36 locaties (9x4).
Overigens hebben twee van de negen boomteeltclusters geen tussenliggende grasstroken

Naast de negen clusters met gangbare boomteelt is @@ cluster geselecteerd met biologische
boomteelt (cluster 10). Omdat er geen biologische boomteelt in de dassencorridor aanwezig is,
ligt dit onderzoekscluster 15 km verderop bij de plaats Reek.

Bij dit cluster zijn echter geen akkers met een biologische teelt voorhanden. Daarom zijn bij
cluster 10 maar drie meetlocaties aanwezig.
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Om toch de vergelijking te kunnen maken met biologisch akkerland is een cluster toegevoegd
met een biologisch beheerd gras- en maisperceel (cluster 11) vlakbij de dassencorridor.
Dit cluster bevat echter geen boomteelt en bestaat daarom uit slechts twee meetlocaties.

Tenslotte is er nog een cluster in de gemeente Boxmeer dat uit twee delen akkerland bestond.
Het ene deel van deze akker is in gebruik geweest als maisperceel, het andere deel is
braakliggend gebleven en begroeid geraakt met onkruid. Op dit braakliggende deel is tijdens het
onderzoek (maart 2010) bladafval opgebracht. Dit is in mei 2010 ondergewerkt. Beide perceels-
delen zijn in november 2009 (voordat het bladafval werd opgebracht) en in april en juni 2010
bemonsterd. Het maisgedeelte van het perceel dient als referentie.

Figuur 3.1 Perceel met bladafval in cluster 12 (apr il 2010)

In totaal zijn er dus 12 clusters onderzocht (zie figuur 3.1 en overzichtstabel 3.1 op bladzijde 22).
Figuur 3.1 is in groter formaat ook opgenomen in bijlage 2. In bijlage 3 zijn de meetpunten
opgenomen met het grondgebruik.
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